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)معادلات ديفرانسيل، رياضيات مهندسي، آمار و احتمال(رياضيات   

  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

 
پذير،  تفكيك(اولمسيرهاي قائم، معادله ديفرانسيل جدا شدني، مرتبه  :معادلات ديفرانسيل

  )ساز، كلرو، برنولي خطي، همگن، كامل، عوامل انتگرال
   سري فوريه و انتگرال آن، تبديل فوريه :رياضيات مهندسي

  اميد رياضي و واريانس ،تصادفيهاي  متغير، آناليز تركيبي و احتمال :آمار و احتمال

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

ا ضريب ثابت، روش ضرايب نامعين، بمرتبه دوم، معادله همگن معادلات:ديفرانسيلمعادلات 
  روش تغيير پارامترها، كاربرد معادلات مرتبه دوم، معادله كوشي اويلر

هاي مختلط، حدود و پيوستگي، مشتق  ها و انتگرال توابع تحليلي، نگاشت :رياضيات مهندسي
   ...توابع مختلط و 
ضريب همبستگي و كو اميد رياضي، گشتاور، تابع مشخصه، ، تصادفيهاي  متغير :آمار و احتمال

 ...وواريانس

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

  

  اي لژاندر گاما، چند جملهسريها، توابع بسل و  معادله ديفرانسيل باحل  :معادلات ديفرانسيل
هاي نامعين،  وسيله انتگراله قضيه انتگرال كوشي، محاسبه انتگرال خطي ب :رياضيات مهندسي

  هاي حقيقي ها، محاسبه برخي انتگرال بسط تيلور و مك لوران، انتگرال مانده
  ...اي و  جملهاي، هندسي، پواسن،  هاي مهم گسسته، برنولي، دوجمله توزيع :آمار و احتمال

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

اي بر  مقدمه ، معادلات ديفرانسيلتحليلتبديل لاپلاس و كاربرد آن در :معادلات ديفرانسيل  
  ه ديفرانسيلدستگاه معادلتحليل 

تغيره، روش نخ مرتعش، معادله موج يك مي، ئمشتقات جز با معادلات :رياضيات مهندسي
متغيرها، جواب دالامبر براي معادله موج، معادله انتشار گرما، معادله موج، معادله موج دو كيك تف

  ...متغيره، معادله لاپلاس در دكارتي، كروي و قطبي و 
اي و  هاي نمونه ، توزيع...هاي مهم پيوسته، يكنواخت، گاما، نمايي، نرمال و  توزيع :آمار و احتمال

 آمار توصيفي

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

  



  

مدار الكتريكي
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

 
  توان، انرژي، ...)مقاومت، منابع مستقل و وابسته، سلف، خازن و(اجزاي مدار : مفاهيم اوليه

  روش تحليل مش، تحليل گره: تحليل مدارهاي مقاومتي
  جمع آثار، تونن و نورتن، انتقال توان ماكزيمم: قضاياي مدارهاي مقاومتي

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

 

پاسخ ورودي صفر، پاسخ حالت صفر، پاسخ كامل، ثابت زماني، مدار :تحليل مدارهاي مرتبه اول
  ثابت زماني و كليد زني، پاسخ پله و ضربه با چند

هاي تحليل  مفاهيم پايداري، نوسان، مدارهاي دوگان، روش: RLCتحليل مدارهاي مرتبه دوم 
  خطي

  )گره و مش(
   ي غير خطي و تحليل ترانس و تزويجهاي منفي، آپ امپ و مدارها آشنايي با ژيراتور، مقاومت

  ...)تانس، مفهوم تشديد و يمامپدانس، اد(اهيم فازور مف: تحليل مدار در حالت دائمي سينوسي
تحليل توان در حالت دائمي سينوسي و بررسي انواع آن، قضيه انتقال توان ماكزيمم در حالت 

 دائمي

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

ماتريس انتقال حالت و ) هاي خطي، غير خطي، تغييرپذير با زمان براي شبكه(حالتمعادلات   
  خواص آن، بررسي انواع پاسخ به كمك معادلات حالت، به دست آوردن شرايط اوليه

هاي طبيعي براي يك متغير و كل شبكه، تحليل پاسخ  تغيير فركانس: هاي طبيعي فركانس
  صفر، تحريك فركانس طبيعي خاص  ورودي

  تعيين انواع تابع شبكه، تحليل پاسخ حالت صفر، صفر و قطب: تابع شبكه

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

  ...قضيه تلگان، قضيه هم پاسخي، قضيه جانشيني، : قضاياي شبكه
ها، دو  هم پيوستن دو قطبيه ها، ب ابل در دو قطبيقانواع دو قطبي، تقارن و ت: ها دوقطبي
خاص، گرافهاي شبكه، ماتريس كات ست، مش، حلقه، گره، ماتريس تلاقي و مختصر  هاي قطبي
  شده

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 



 

هاي كنترل خطيسيستم  
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

 
معادله مشخصه، نمودارهاي سيستم،  يها، تبديل لاپلاس، خواص اساس صفر و قطب: تابع تبديل

هاي الكتريكي، مكانيكي و سطح مايع  بلوكي، نمودار گذر سيگنال، معادله نويسي براي سيستم
  هاي فيدبك، سيستم خطي، بهره ميسون، تحليل در فضاي حالت، ماتريس انتقال حالت، سيستم

هاي  پذير، تحليل خطاي در حالت ماندگار به انواع ورودي، شاخص پذير، سيستم رويت كنترل
  عملكرد خطا

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

 

گذراي سيستم مرتبه دوم به ورودي پله، ضربه و شيب، مشخصات پاسخ گذرا به  پاسختحليل 
  معيارهاي كارآيي سيستم در حالت گذراهاي مرتبه بالا،  ورودي پله، تقريب سيستم

  هاي معادله مشخصه، پايداري نسبي تحليل پايداري به روش راث، بررسي ريشه
∞−kبررسي پايداري به روش مكان هندسي، مراحل ترسيم به ازاي  < < ∞  

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

  

  ، بررسي پايداري به روش نايكوئيستبد بررسي پايداري سيستم به روش دياگرام
هاي مينيمم فاز، غير مينيمم فاز، تأخيري، بررسي انواع خطا در  روش ترسيم تحليل در سيستم

  حالت ماندگار

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

به كمك دياگرام نايكوئيست، بد، نمودار نيكولز و (بررسي پايداري به كمك حد فاز و حد بهره
  Nو   Mها  ، منحني)ها مكان هندسي ريشه

ها  ها و مقايسه آن ، ويژگي جبران كنندهPD ،PI ،PIDهاي  ها، كنترل كننده ساز طراحي جبران
  هاي حلقه باز و بسته تحليل حساسيت در سيستم

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 
  



 

هاتجزيه و تحليل سيستم
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

 
بدون حافظه، خطي، ها،  سيستم ي، خواص اساسسيستم و سيگنال، انواع سيستم ،تعاريف اوليه

  پذير، تعريف توان، انرژي سيگنال عليّ، تغييرپذير و تغييرناپذير، پايدار، معكوس

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

 

  LTIهاي  هاي خطي تغييرناپذير با زمان، كانولوشن، قضاياي سيستم تجزيه و تحليل سيستم
  حل معادلات تفاضلي، همبستگي بين دو سيگنال

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

  

، طيف LTI، عبور سيگنال متناوب از سيستم »گسسته و پيوسته«هاي  تحليل فوريه سيگنال
  آل، تبديل هيلبرت و كاربرد آن، خواص تبديل فوريه تبديل فوريه، فيلترهاي ايده

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

ي خطي، ضل، معادلات تفاLTIهاي  ، تحليل سيستمz، خواص تبديل zتبديل لاپلاس، تبديل 
برداري  برداري بازسازي سيگنال زمان پيوسته، پردازش گسسته سيگنال، قضيه نمونه نمونه

  نايكوئيست، بلوك دياگرام، گراف جريان سيگنال

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 
  



 

هاي قدرتبررسي سيستم
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

رماليزه كردن، نمودار تك خط سيستم ندر مدارهاي تك فاز و سه فاز، ACتوان:مفاهيم اوليه 
  قدرت

خط تك فاز، (كرونا، اثر پوستي و همسايگان، مقاومت، انواع اندوكتانس : پارامترهاي خط انتقال
) ل كردندهاي مركب، سه فاز تك مداره و دو مداره، خود القاء و متقابل، فاز جابجا، بان هادي

و ) هاي مركب، فاز جابجا و اثر زمين ر ميدان ـ خطوط تك مداره، سه فاز، هادياث(ظرفيت خازني 
  .جريان شارژ خط

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

 

ماتريس انتقال، مدل خط ) تنظيم ولتاژ(مدل خط انتقال كوتاه: سازي و عملكرد خط انتقال مدل
  امپداس موجي، پخش توان مختلط در خطوط انتقالمتوسط و بلند، موج ولتاژ و جريان، بارگذاري 

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

  

محاسبه ماتريس )فورماتورژنراتورهاي سنكرون، خط انتقال، ترانس(سازي عناصر سيستم قدرت  مدل
رآكتور (انتقال، اثر فرانتي و بار طبيعي خط، جبران سازي خط انتقال ادمينانس خط  امپدانس

  )موازي ـ خازن شنت وسري

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

گوس، گوس سايدل، (هاي تكراري  حل معادلات خطي، حل معادلات غير خطي با روش: پخش بار
، )سازي توابع غير خطي بهينه(توزيع اقتصادي  ها، انواع شينه) ها با هم نيوتن رافسون و مقايسه آن

و محاسبات ) هاي بسته، حلقوي، غربالي، چند سوء تغذيه هاي شعاعي، شبكه شبكه(هاي توزيع شبكه
  افت ولتاژ و سطح مقطع در حالات مختلف و نقطه ژرف و بار پيوسته

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 

 



ها و ريزپردازندهمدارهاي منطقي  
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

 

 سيستم اعداد و كدگذاري  
  ها منطقي و مخاطرهها  جبر بول،ساده سازي توابع، گيت 

  

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

 
  ...)كننده و تفريق كننده و  ديكودر، انكودر، مالتي پلكسر، جمع(مدارهاي منطقي تركيبي

  فيليپ فلاپ، تحليل مدارات ترتيبي سنكرون
  

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

  

  رجيسترهاي ميلي و مور، شمارنده و  مدل
 طراحي مدارهاي ترتيبي سنكرون، مدارهاي تشخيص دهنده دنباله ورودي

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

هاي مختلف آدرس دهي،  خروجي با پردازنده، مدل/  ارتباط حافظه و دستگاهاي ورودي  
  يزبان ماشين هاي وقفه، دستورهاي پايه هاي ديكود كردن آدرس، روش تراشه

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 

 

 



 

الكترونيك
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

 

  جريان ديود، مقاومت ديود و انواع ديود–مشخصه ولتاژ
  )سيگنال بزرگ و سيگنال كوچك(مدارهاي ديودي تجزيه و تحليل 

  ...)ها، مدارهاي صافي و  تنظيم كننده ولتاژ، يكسو كننده( DCو  ACكاربرد ديودها در مدارهاي 
  BJTترانزيستور 

اساس كار ترانزيستور در ناحيه فعال، باياس مدارهاي (BJTمدارهاي ترانزيستوري  DCتحليل 
  )يس مشتركاميتر مشترك، كلكتور مشترك و ب

  پايداري نقطه كار
  )πمدل هيبريد و مدل (هاي ترانزيستور مدل

  هاي اميتر مشترك، كلكتور مشترك و بيس مشترك تقويت كننده
  قضيه ميلر و دوگان آن

 هاي چند طبقهتقويت كننده

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

  )MOSFETوJEET(ترانزيستورهاي اثر ميداني 
  )ACو  DCتحليل (تحليل مدارهاي ترانزيستوري اثر ميداني 

  هاي سورس مشترك، درين مشترك و گيت مشترك تقويت كننده
  FETو  BJTهاي چند طبقه با استفاده از ترانزيستور  تقويت كننده
  منابع جريان
  )ACوDCتحليل(هاي تفاضليتقويت كننده

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

  

  )OP-AMP(تقويت كنندة عملياتي 
  كنندة عملياتي و نحوة جبران آن در تقويت offsetمبحث 

  ها استفاده از فيدبك در تقويت كننده

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

  ها تقويت كننده ACخط بار 
  )ABو  A ،Bكلاس (هاي توان  كننده تقويت

  ...)منابع تثبيت شده و(هاي عملياتي كاربرد تقويت كننده
  پاسخ فركانسي مدارات ترانزيستوري

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 



 

 ماشين الكتريكي
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

محاسبات مدارهاي خطي، غير خطي، تلفات هسته سري و موازي با فاصله :مدارهاي مغناطيسي 
و فلوهاي نشتي و پراكندگي مدارهاي مغناطيسي كوپله و مدار  DCو  AC كهوايي با تحري

  معادل آن
تعادل انرژي و توان، ذخيره انرژي در ميدان، نيرو و گشتاور در : الكترومكانيكتبديلات 
هاي تك تحريك و چند تحريك، معادلات تعادل انرژي، شبيه انرژي، مبدلهاي  سيستم

  الكترومغناطيسي با تغيير مكان خطي و دوراني

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

فشرده، انواع سيم پيچي آرميچر هاي گسترده و مدل DCاصول و ساختمان ماشين:DCماشين 
  العمل آرميچر وتاسيون و بهبود آن، عكسكم

باري و بارداري  منحني ژنراتور، تحريك سري و موازي و مختلط و مشخصه بي: DCژنراتور 
  ژنراتورها و كار موازي ژنراتورها

اندازي  ها و راه انواع موتورها، تغذيه موتور از طريق مبدل باري و بارداري مشخصه بي: DCموتور 
 موتور

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد سوم

ها و مدل تقريبي  آل و مدار معادل آن هاي واقعي و ايده انواع ترانسفورماتور، مدل: ترانسفورماتور  
بررسي افت ولتاژ،  s.cو  a.cترانسفورماتور، تحليل بارداري و تلفات و راندمان، ضريب بار، آزمايش 

اتوترانسفورماتور،  دار، دياگرام برداري، درصد تنظيم ولتاژ، جريان هجومي، ترانسفورماتور انشعاب
داري، موازي كردن، جريان رب ، تحليل هارمونيك، گروهv -vترانسفورماتورهاي سه فاز و مدل 

  گردشي، توزيع توان، اضافه بار

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

ها، اصول كار  هاي گردان و تحليل نامتقارن آن ساختمان ماشين القايي، ميدان: ماشين آسنكرون
طور تقريبي، تلفات، دياگرام مدار معادل موتور القايي ب مش،موتورهاي القايي، توليد گشتاور، 

القايي، كنترل مشخصه  هاي موتور القايي، پايداري ماشين ن قدرت، راندمان، انواع آزمايشتواز
در  اندازي، كنترل سرعت، ترمز و هارمونيك وتور، راهرگشتاورـ سرعت، كنترل مقاومت انواع 

  ماشين القايي

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 

 



الكترومغناطيس  
  سرفصل درصد  آزمون

آزمون مرحله 
1  

)
21

/8
/

1395
(  

25 
درصد اول

 

قانون كولمب، ميدان الكتريكي قانون گوس، ، الكتريسيته ساكن در اجسام عايق، آناليز برداري
  ها ها و بررسي شرايط مرزي و خواص آن پتانسيل الكتريكي، قوه تحمل عايق

آزمون مرحله 
2  

)
19

/9
/

1395
(  

25 
درصد دوم

 
الكتريسيته ساكن در فضاهاي شامل اجسام هادي، جسم هادي در ميدان الكتريكي ساكن 

در مقابل سطح هادي نامحدود، كره هادي و (اي  نقطه يكنواخت، بررسي شرايط مرزي، بررسي بار
، خازن، انرژي الكتريكي، نيروي الكترو استاتيك و گشتاور الكتريكي، معادله پواسن، معادله ...)

  لاپلاس، قضيه تصوير

آزمون مرحله 
3  

)
17

/
10

/
1395

(  

50 
درصد اول

 

  و دوم مباحث آزمون اول

آزمون مرحله 
4  

)
15

/
11

/
1395

(  

25 
درصد 

سوم
  

، چگالي جريان و جريان كل، اصل بقاء و بار الكتريكي، ميدان الكتريكي غير  هدايت جريان برق
اتيو و نيروي محركه، قانون اهم و چگالي جريان، قانون ژول، كاهش بارهاي الكتريكي داخل وكنسر

كالر ميدان مغناطيسي ساكن در فضاي خالي، قانون بيوساوار، پتانسيل برداري و اس ،اجسام هادي
  مغناطيسي

آزمون مرحله
 5

  
)6

/
12

/
1395

(  

25 
درصد چهارم

  

  چگالي فلوي مغناطيسي، قانون مداري آمپر، دو قطبي مغناطيسي
هاي مغناطيسي و  انواع اجسام مغناطيسي، محيط: ميدان مغناطيسي در حضور اجسام مغناطيسي

خودالقايي، القاي متقابل و انرژي مغناطيسي و مدارات  -ها و قانون آمپر شرايط مرزي در آن
  هاي متغير با زمان و قانون فارادي ميدان  -مغناطيسي 

آزمون 
مرحله 

6  
)

18
/1

/
1396

( 

50 
درصد دوم

  

  چهارم و پنجممباحث آزمون 

آزمون مرحله 
7  

)1
/2

/
1396

( 

جامع
  

  كليه سرفصل هاي فوق

 


